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ATMOSFER, HAVA, iKLiM VE IKLIiM DEGISIKLiGI iLISKIiSI
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Baslangic kosullarn
Atmosfer ve bashca katmanlarimin sadelestirilmis gosterimi

Atmosfer (hava kiire), yerkiireyi saran ve onun yasanabilir bir gezegen olmasini saglayan, ¢esitli gazlardan
olusan gaz ortiisii olarak tanimlanir. Atmosferdeki bulut, yagis ve firtina olusumlar1 vb. gibi hava olaylarimin biiyiik
boliimii ile atmosferi olusturan azot (N), oksijen (O2), argon (Ar) gibi temel gazlar ile su buhari (H20), karbondioksit
(CO2) ve metan (CHa) gibi baslica sera gazlarinin biiyiik boliimii ortalama kalinlig: yaklasik 11 kilometre (km) olan
atmosferin en alt katmani olan troposferde ve yaklasik 30 km yiikseltiye kadar uzanan alt-orta stratosferde bulunur.
Ornegin, atmosferi olusturan gazlarin yaklasik % 90’1 atmosferin yeryiiziinden yaklasik 16 km’ye ve % 99’u ise
yeryliziinden orta stratosfere kadar olan boliimiinde yer alir.

Hava, herhangi bir yerde ve zamandaki atmosfer kosullarinin herhangi bir andaki kisa siireli durumu olarak
tanimlanir. Atmosferin bu bir anlik durumu yani hava, yeryiiziiniin herhangi bir yerindeki sicaklik, yagis, nem,
gilineslenme, sis, bulut, riizgar ve hava basinci gibi ¢cok sayidaki degiskenin birlikteligi ile agiklanmaktadir. Hava
olaylarin1 (Hava Durumu) inceleyen bilim dali Meteorolojidir.

Iklim, genel olarak, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca gozlenen tiim hava kosullarinin
ortalama ozelliklerinin yant sira, bu olaylarin yasanma sikliklarinin zamansal dagiimlarinin, gozlenen ug
degerlerin, siddetli olaylarin ve tiim degiskenlik cesitlerinin biregimi olarak tanimlanir. Basit ve anlagilir bir tanimla
Iklim genis alanlarda hiikiim siiren uzun yillar boyunca 6lgiilen (en az 30-50 yil) hava olaylarimin ortalamas ile
ortaya ¢ikan karakteristik hava olaylaridir. Tklimleri inceleyen bilim dali Klimatolojidir.



TURKIYE iKLiMi VE KURAK BOLGELER

Tiirkiye ikliminin ve iklim Dinamiginin Ana Cizgileri

Turkiye’de hava ve iklim kosullari, temel olarak, yiksek atmosfer bati rizgarlar kusagindaki polar jet
akimlanyla iliskili kuzey Atlantik-Avrupa polar cephesine bagli gezici algcak ve yiiksek basing sistemleri, tropikal Hadley
hiicresi dolasiminin alcalici koluyla baglantili dinamik olusumlu subtropikal Azor yiksek basinci (6zellikle yazin),
termik olusumlu Sibirya yiiksek basinci (6zellikle kisin) ile tropikler arasi yaklasma kusaginin (ITCZ) yazin gliney
Asya’da 30° kuzey enlemlerine kadar ¢cikmasiyla etkili olan Muson algak basincinin alansal ve zamansal degisimleri
ve karsilikh etkilesimleri tarafindan denetlenir.

Aridite, “Yeryliziiniin herhangi bir yerinde egemen olan fiziki cografya denetgilerinin ve uzun sireli atmosfer
dolasimi dizeneklerinin olusturdugu siirekli yagis ve nem acigl kosullari ya da hidroklimatolojik ( su eksikligi)
kurakliktir. Daha basit ve anlasilir bir tanimla KURAKLIK tir. @ Kurakhk ise yeryliziindeki cesitli sistemlerce
kullanilan dogal su varhiginin, belirli bir zaman siiresince ve bolgesel 6lcekte uzun sireli ortalamanin ya da normalin
altinda gerceklesmesi sonucunda, temel olarak siddet, slire ve cografi yayilis bilesenleri ile nitelendirilebilen (g
boyutlu bir doga olay! biciminde etkili olan su acigI ve yetersizligidir. Daha basit ve anlasilir olarak bir yerin veya
bélgenin iklimi, niifus artisini ve bitki ve hayvan yasamini azaltacak veya engelleyecek kadar ciddi su eksikligidir.

Koppen iklim siniflandirma sistemine gore tilkemizde iklimlerin dagilimi

> Orta enlem vyarikurak step (BSk), ic Anadolu Bélgesi'nin orta bélimii ve Dogu Anadolu’nun en
dogusunda Van-Igdir bolimu

» Nemli orta enlem (1liman) iklimlerin kurak mevsimi olmayan yazi sicak ve ¢ok sicak nemli subtropikal
(Cfb, Cfa) Karadeniz kiyi kusagi

» Yaz kurak sicak ve ¢ok sicak subtropikal Akdeniz (Csh, Csa) Marmara, Ege, Akdeniz ve Glineydogu
Anadolu bélgeleri ile i¢ Anadolu’nun bati ve giiney bdliimleri

> Yazi kurak nemli karasal (soguk) (Ds) i¢c ve Dogu Anadolu bélgelerinin genel olarak orta-kuzey
bolimlerinde uzanan genis bir kusak

» Kurak mevsimi olmayan nemli karasal (soguk) (Df) Kuzeydogu Anadolu’nun (Erzurum-Kars Bolimu)
ve i¢c Anadolu’nun kuzeyindeki gérece dar bir alan
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Koppen iklim siniflandirma sisteminin birinci, ikinci ve ti¢lincii harflerine gore, Tiirkiye’deki iklim tiplerinin cografi
dagilis1 (Tiirkes 2013a: Tiirkes 2010°e gore yeniden cizildi.). Haritadaki beyazliklar, orman alanlarini (orman, maki
ve caliliklar karisik) gosterir.



Aridite indisi’ne (Kuraklik dagilisi) gére Tiirkiye’de gergek ¢éllerin yer aldigi cok kurak ve ¢6l benzeri kosullarin
yasandigi ger¢ek kurak (arid) araziler yoktur. Buna karsilik, Tirkiye’de, aridite kosullarina gore, farkl siddetlerde
collesmeye acik ya da ¢ollesmeden etkilenebilirligi olan, yarikurak, kurakca-yarinemli ve nemlice-yarinemli bélge ve

yoreler vardir.
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Yillik Aridite indisi (Al) degerlerinin Tiirkiye iizerindeki cografi dagilist

Haritada, tam kirmizi dolgu (yarikurak), capraz tarama (kurakga-yarinemli) ve (kare tarama (nemlice-yarinemli) ile
gosterilmektedir. Ulkemizdeki en kurak alan Tuzgélii ve cevresidir.

Tiirkiye’nin Bugiinkii Su iklimi ve Su
Potansiyeli

Aridite indisi’ne (Kuraklik dagilisi) gére Tiirkiye’de
collesmeye egilimli yarikurak ve kurakga-yarinemli
araziler, ulke topraklarinin yaklasik % 30’unu kaplar.
Nemlice-yarinemli kuraklik sinifi ile birlikte bu oran %
60’a ulasir.

Turkiye’de toplam kullanilabilir su tutari, 112
milyar ms3 (112 kms) olarak hesaplanmistir. Tirkiye
nifusunun 2019 yilina gore toplam yaklasik 83 milyon
(83,154,997) ve toplam kullanilabilir su tutarinin 112
milyar ms oldugu (TUIK, 2020; Kalkinma Bakanhgi, 2014;
DSI, 2020) dikkate alindiginda, Tiirkiye’de kisi basina yillik
ortalama yaklasik 1350 ms kadar su disttgi bulunur.
Nifusun hald artmakta oldugu Turkiye’de, bu tutar
Dinya ortalamasinin yaklasik % 18’ine karsilik gelir.
Baska bir deyisle, Tirkiye su zengini bir tlke degildir,
Oyleymis gibi yasayan bir tlkedir.

IKLIM VE CEVRE UZERINDEKI ETKILER

Canli yasamin baslangicindan bugiline kadar iklim,
turlerin evrimi ve cgesitliligi Uzerinde en o6nemli
etkenlerden birisi olmustur. Oldukca yavas ve zamana
yayllmis bir halde gergeklesen kiiglik degisimler
gectigimiz ylzyila kadar ekolojik denge ile uyumlu bir
seyir izlemistir. Giines'ten gelen enerji miktarindaki
degisimler, okyanusal ve atmosferik siirecler, volkanik
piskirmeler ve atmosferdeki birikimleri _insan
etkinliklerinden kaynaklanan sera gazlarinin _artislari,
iklimde meydana gelen degisikliklerin temel sebepleri
arasinda sayillmaktadir.

Sanayi Devrimi ile birlikte sera gazi birikimlerindeki
(konsantrasyon) hizl artis ve buna bagli olarak gelistigi
duslintlen kiresel 1Isinma ve yasanmakta olan olumsuz
sonuglari, iklim arastirmalarini ¢ok daha 6nemli bir
konuma tasimistir.

Sanayi Devrimi’'nden bu yana gezegenimizin yiizey
sicakhginin ortalama yaklasik 1.2°C derece kadar artis
gostermis oldugu belirlenmistir.




IPCC raporlari ve ¢esitli arastirmalarda gezegenimizin
yuzey sicakliginin ylizyil sonuna kadar en fazla 2°C derece
artis gostermesinin kabul edilebilir oldugu ve o6nlem
alinmaz ise gezegenimizin iklim dizeninin kalici olarak
degisime ugrayacagi “bilimsel olarak” kanitlanmistir.
“Kirmizi alarm”  olarak  degerlendirilen  IPCC
(Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli 1988) “iklim
Degisikligi 2021: Fiziksel Bilim Temeli Raporu” insanhgin
uluslararasi kabul goren 1.5°C’lik geri donlilmez esik
noktasina tehlikeli bir yakinlikta oldugunun, 1sinmanin
engellenmesinde mevcut cabalarin yetersiz kaldiginin
altini gizmektedir.

Dinyanin geri kalanindan iki ila li¢ kat daha hizli isinan
ve iklim degisikligine karsi en savunmasiz bolgeler olarak
kabul edilen kutuplar hizla erimektedir. 1994 yilindan
beri, yillik olarak toplamda 400 milyar ton civarinda buzul
kaybolmustur.

Diinya Meteoroloji Orgiti (WMO) 2021 il
raporunda okyanus asitlenmesinin rekor yiiksek seviyeye
ulastigini tespit etmistir. Deniz seviyesinin ylikselis orani
son 20 yilda iki katina ¢ikmistir. Sanayi Devrimi’'nden beri
okyanus suyu asitlenme miktari %30 oraninda artmistir.
Okyanuslar dogal karbon yutagidir ve atmosferdeki
karbondioksit gazinin bir kismini emer. Atmosferdeki
karbondioksitin asiri  diizeye ¢ikmasi sonucunda,
okyanuslarin tuttugu karbon miktari da yukselmekte;
okyanuslarin karbon emme kapasitesi azalmakta, birgok
deniz canlisinin  yasam donglsi de olumsuz
etkilenmektedir.

iklim degisikliginin ekolojik dengeyi bozmasinin sosyal
ve ekonomik hayat Uzerinde blylik etkileri
bulunmaktadir. “Sayilarla Kuraklik 2022 Raporu iklim
degisikligi ile siddetlenen kurakliklarin diinya genelinde
en blyilk tehditlerden biri oldugunu; kiresel olarak
yaklasik 55 milyon insanin her yil kurakhktan dogrudan
etkilendigini ortaya koymaktadir. Kuraklhk dinyanin
hemen her yerinde hayvancilik ve tarim igin en ciddi
tehlike haline gelmektedir. Raporda 2050 yilina kadar
216 milyon insanin su kithgi, kuraklik, tarimsal verimin
azalmasi nedeniyle go¢ etmesinin  beklendigini
soylemektedir

IKLiM SISTEMININ BiLESENLERI

Fiziksel iklim Sistemi Nedir? Nasil Calisir?

Kiresel iklim, en genel anlamiyla, (1) atmosfer (hava
kire), (2) hidrosfer (su kiire), (3) krayosfer (buz kiire), (4)
litosfer (tas kiire) ve (5) biyosfer (yasam kiire) olarak
adlandirilan baslica bes bileseni bulunant ve bu bilesenler
arasindaki karsilikli etkilesimleri de iE;”é?EFT‘E‘ok karmasik
bir sistemdir ve Fiziksel iklim Sistemi ya da daha kisa bir
deyisle iklim Sistemi olarak adlandirilir.

Tiim atmosfer hareketlerinin enerji kaynagi Giines’tir.
Glines’ten gelen enerji atmosferi gecerek yeryliiziine
ulasir. Enerjinin ¢ogu yiizeyde sogurulur (emilir) . Once
ylizey 1sinir, sonra iizerindeki hava yiizeyden baslayarak
1sinir. Bu da yeryiiziinii atmosfer i¢in ana 1s1 kaynagi
yapmaktadir. [sinmanin tutari, giiniin ve yilin zaman
kadar ylizeyin sekline ve 6zelliklerine biiyiik 6lctide
baghdir.

Glines’ten salinan ve yeryliziine ulagsan enerjinin
esitsiz dagilimi, riizgar olarak bildigimiz yatay hava
hareketlerini ve bulutlar ile yagislart olusturan dikine
hava hareketlerinin (konveksiyon) dogrudan olusmasina
neden olur. Sonug olarak, Giines’ten gelen ve atmosferde
cesitli siireclere katilan enerji, uzaya geri doner. iklim

sistemini yoneten Gilines enerjisi ¢esitli zaman
Olceklerinde degismektedir. Bu nedenle, iklim de
degismektedir.

Fiziksel iklim Sisteminin Bilesenleri

> iklim sistemindeki icsel interaktif bilesenler;

Atmosferi, okyanuslari, deniz buzunu, kara
ylizeyini ve oOzelliklerini (yer sekilleri, bitki ortisd,
yeryiiziiniin Giines 1sinimini yansitma orani (albedo),
canl kitle ve ekosistemler, vb.), kar ortisinii, karasal
buzulu (dag buzullarini, Antarktika ve Gronland’daki
buzul kalkanlarini) ve hidrolojiyi (nehirleri, golleri, yer
Ustl ve yer alti sularini) icermektedir.

> iklim sistemindeki dis bilesenler;

Giines’i ve enerjisini, yerkiirenin ekseni
cevresindeki donisinii, Giines-Yer geometrisini,
yerkiirenin yoriingesini, kara ve deniz dagilisini,
karalarin fiziki cografi 6zelliklerini, okyanus tabani
topografyasini ve havza sekillerini, atmosfer ve

okyanuslarin temel bilesimini ve kiitlesini igerir.

GUNES RADYASYONU VE KURESEL
ENERJI DENGESI

Glines ve Yer Isinimi

iklim sisteminin sicaklik, basing, riizgar, yagis, bulut
ve nem gibi tum 6geleri, yerkire/atmosfer sisteminin
icindeki enerji transferi (tasinmasi) ve donisimlerinin
bir sonucudur. Yerylziine ulasan Glines isinlari, ekvator
ve ¢evresine yil boyunca dik ve dike yakin agilarla geldigi
icin ekvatoral ve tropikal bolgeler daha fazla isinir.
Tropikler ile orta enlemler ve kutuplar arasindaki bu
enerji ve sicaklik farki da genel atmosfer dolasimiile hava
olaylarinin olusmasina neden olur.

Radyant enerji teknik olarak elektromanyetik
radyasyona (isinim) karsilik gelmesine karsin, kisaca
Gilines 1sinimi olarak da adlandirihr. Atmosferin (st
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sinirina ulasan Glnes isiniminin tutari, Gliines sabiti (Sc)
olarak adlandirilir: Yerkirenin Glines’ten olan ortalama
uzakliginda (1.5 - 1011 m), Glines sabitinin degeri
Sc=1367 W/m2'dir

Yerkiireyi ilgilendiren elektromanyetik 1sinim iki
baslik altinda incelenebilir;

® Gines’ten yerkireye ulasan GKDB Glines i1sinimi
® Yerylziinden salinan GUDB karasal ya da yer isinimi

Glnes enerjisi, uzaydan yerytziine dogru tasindigi
icin atmosfer ile etkilesim icindedir. Glines enerjisinin bir
boliml, atmosferden uzaya geri yansir, bir bolimi
emilir ve istya donlsur, bir bolimi de yeryliziine gecer
(transmisyon). Yeryiiziine isleyen ve orada emilen isinim,
yuzeyi isitir, suyu buharlastirir, karlari eritir ve toprak
ortlstnd 1sitir. Bunun sonucunda, Gilines 1sinimi, cesitli
enerji bicimlerine donlslr. Sonunda bu enerji de
atmosfere gecer, orada emilir ve uzun dalga boylu (UDB)
1sinim olarak yerylziine ve uzaya dogru yeniden salinir.

Yerkiirenin Hareketleri ve Yerkiire-
Giines iliskileri

Yerkirenin, rotasyon, revolusyon ve presesyon
olarak adlandirilan baslica tG¢ hareketi vardir.

» Rotasyon, vyerkiirenin kendi ekseni c¢evresindeki
donisudir. Yerkilrenin kuzey ve glney kutup
noktalarini birbirine baglayan ekseni cevresinde 24
saatte tamamladigl bu hareketi sonucunda, gece ve
glndizin gunlik dénglsl olusur.

» Revolusyon, vyerkiirenin  Giines'in  cevresindeki
yoriingesini, baska bir deyisle ekliptik dizlemini
izleyerek yaptig1 doniis hareketidir.

» Presesyon (yalpalama), Diinya’nin rotasyon sirasinda,
basini sallayan bir topac gibi yalpalayarak yaptigi
donis hareketidir.

Yerkiirenin Eneriji Biitcesi

Atmosferin Glines’e bakan dis ylziindeki bir
alanda, bir metrekarelik bir ylizeye saniyede diisen
enerji tutarinin yaklasik 1367 Watt (W) oldugunu ve bu
degerin, kisa suirelerde degismedigi icin Glines sabiti
olarak adlandirildigini gormistik. Ancak, gezegenimiz
kiire bicimli oldugu icin, herhangi bir zamanda yarisi
geceyi yasar. Bu ylizden, atmosferin dis ylzeyindeki bir
noktaya gelen ortalama enerji tutarinin, gercekte bu
degerin yaklasik dortte birine (342 W/m2) dustlugu
hesaplanmistir.

DOGAL IKLIiM DEGISIKLIKLERI:
LEVHA HAREKETLERI VE
MILANKOVIC DONGULERI

Levha Tektonigi Nedir?

Mantonun litosferden gorece daha sicak ve daha
akiskan Ust boliml astenosfer olarak adlandirilir.
Litosferi olusturan genis ve kati levha parcalari,
astenosferdeki konveksiyon hiicrelerinin olusturdugu i¢
dolasima bagh olarak hareket etmektedir. Bu biylk
Olcekli dizenek, levha tektonigi (plaka tektonigi) olarak
adlandirilir. Levha tektonigi kuramina gore, litosfer
astenosfer (zerinde hareket eden c¢ok sayida levhaya
ayrilir. Volkanik etkinlik, deprem etkinligi ya da volkanik
ve deprem etkinlikleri birlikte, cogunlukla levha
sinirlarini isaret eder. Levhalar, bu sinirlar boyunca
uzaklasir (diverjans), yaklasir (konverjans) ya da yanal
olarak hareket eder. Levha hareketleri dogal deniz
yollarini acar ve kapatir, okyanus havzalarini olusturur ve
genigletir, siradaglari ve /ya da volkanlari olusturur.
Kuskusuz bunu vyaparken Dinya’daki riizgarlari ve
okyanus akintilarini yavas ama genis 6lgekli ve onemli
dizeyde degistirir.

Levha Tektonigi, iklim ve iklim Degisikligi iliskisi

levha tektonigi, dogal Diinya’daki (¢ ana iklim
zorlama etmeninden biridir. Levha tektonigi, atmosfer,
kara ylzeyi ve bitki ortlisi gibi iklime dogrudan etkisi
olan bazi etmenlerin tersine, milyonlarca yil boyunca gok
yavas calisir. Diger ikisi, yerkire ile glines arasindaki
astronomik iligkiler, 6zellikle, Dinya'nin yoriingesinin
seklindeki ve kendi donilis ekseninin egimindeki vb.
degisiklikler seklinde tanimlanan orbital zorlama ve
Giines enerjisinin siddetindeki degisikliklerdir.

olarak da adlandirilan,
Dinya ekseninin egimindeki ve Dinya'nin Giines
cevresindeki yoriingesinin seklindeki yavas
degisikliklerin yerkiire iklimi Uzerindeki etkisi, yani
orbital zorlamasidir. Ozetle, kiiresel iklimi etkileyebilecek
olan baslica astronomik iliskiler, yerkirenin Gilines’in
cevresindeki yoriingesinin seklindeki (E) degisiklikler
(eksantrisite daha yuvarlak ya da daha eliptik) ile
yerkirenin eksen egikligindeki (T) ve presesyonundaki
(P) (donis ekseninin yoniindeki) degisiklikleri igerir. Sekil
bir sonraki sayfadadir.

Milankovi¢ dongiileri



Milankovitch dongiileri

INSAN KAYNAKLI iKLIM
DEGISIKLIKLERI: KUVVETLENEN
SERA ETKISI VE KURESEL ISINMA

Isinimsal Zorlama Nedir?

Gunes isinimi ile yer 1sinimi arasindaki bu dengeyi ya da
enerjinin atmosferdeki ve atmosfer ile kara ve okyanus
arasindaki dagilisini degistiren herhangi bir etmen, iklimi
de etkileyebilir. Yer/atmosfer sisteminin enerji
dengesindeki herhangi bir degisiklik ise 1sinimsal
zorlama olarak adlandirilr.

Atmosferdeki Degisken Gazlar ve Aerosoller

Aerosol: bir katinin veya bir sivinin gaz ortami icerisinde
dagilmasidir. Duman, sis ve spreyler o6rnek olarak
gosterilebilir. 10 mikrondan daha kiictik capli sivi.

Su buhari, cesitli asili parcaciklar ve ozon, degisken
gazlarin ve aerosoller 6nemli érneklerdendir. Onemli
sera  gazlarinin  atmosferdeki  tutarlari  Sanayi
Devrimi’nden beri artmaktadir.

Dogal Sera Etkisi

Yerkiirenin sicaklik dengesinin kurulusundaki en dnemli
sire¢ olan dogal sera etkisinin olusumu atmosferin GKDB
Gunes 1sinimini gegirme, buna karsilik GUDB yer isinimini
tutma egiliminde olmasina baghdir.

Sera etkisi, atmosferdeki gazlarin gelen Gilines
Isinimina karsi gegirgen, buna karsilik geri salinan uzun
dalga boylu yer i1sinimina karsi ¢ok daha az gegirgen
olmasi nedeniyle, yerkiirenin beklenenden daha fazla
Isinmasini saglayan ve isi dengesini diizenleyen dogal
siirec olarak tanimlanabilir.

Sera etkisinin sematik gosterimi

167 Wim* >
Gelen giineg iginiminm yakigi
yansi yeryiiziinde em
eryiiziini sitir, |

Kuvvetlenen Sera Etkisi

Cesitli insan etkinlikleri sonucunda atmosfere
salinan sera gazlarinin atmosferdeki birikimlerinde
gozlenen artislar, yerkire’nin GUDB 1sinim yoluyla
soguma etkinligini zayiflatarak onu daha fazla isitma
egilimindeki bir pozitif i1sinimsal zorlamanin olusmasini
saglar. Yerkire/atmosfer ortak sisteminin ener;ji
dengesine yapilan pozitif katki, kuvvetlenen sera etkisi
olarak adlandirilir. Bu da kiresel isinmanin hizlanmasi
anlamina gelmektedir.

kiiresel 1sinma, Sanayi Devrimi’'nden beri, ozellikle
fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma, tarimsal
etkinlikler ve sanayi siiregleri gibi gesitli insan etkinlikleri
sonucunda atmosfere salinan sera  gazlarinin
atmosferdeki birikimlerindeki hizli artisa bagl olarak,
sehirlesmenin de katkisiyla dogal sera etkisinin
kuvvetlenmesi sonucunda, yeryiiziinde ve atmosferin alt
katmanlarinda saptanan sicaklik artisi  seklinde
tanimlanabilir.



INSAN KAYNAKLI iIKLIM DEGISIKLIKLERI: FOSIL YAKITLARIN YAKILMASI
VE ORMANLASTIRMA BAGLAMINDA KURESEL ISINMA SORUNSALI

Ormansizlasma ve Fosil Yakit Yanmasinin iklim Degisikligi Agisindan Farklilagsmasi

Ormansizlasmanin ve fosil yakitlarin yakilmasi sonucu olusan, kuvvetlenen sera etkisini ve insan kaynakl iklim
degisikligini iyi anlayabilmek icin karadaki karbon ve fosil yakit karbonu cok farkl sekillerde ele alinmalidir. Karbon,
kara ve atmosfer arasinda her zaman dogal olarak ve insan eylemleri yoluyla karsilikli degismektedir.

ATMOSFER KARBONU

(havadaki karbondioksit (CO,)

Saniyelerden yizyillara
kadar degisen zaman

olceklerinde, dogal ve
insan stirecleriyle toprak \

ve atmosfer arasinda

/[

Fosil karbon
milyonlarca yildir

7 3 : karsi kilitli
erceklesen stirekli ~ atmosfere kars
cgjegisim. \L / kalmisti. Tek istisnasi,

KARA KARBONU yalnizca insan

I

etkinligi madenciligi
ve yanma yoluyla
atmosfere salinmasi
ve atmosferdeki
birikiminin
artmasidir.

(vejetasyon ve topraklar)

FOSiL KARBON

L_____________>

{Dinya’da yakilan fosil yakitiar;
kémiir, petrol, dogal gaz, vb.)

Karbon, karasal biyosfer ve atmosfer arasinda saniyeler, giinler, on yillar ve yuzyillar gibi zaman 6lgeklerinde karsilikli
olarak degisirken, fosil karbon milyonlarca yildir yeraltinda jeolojik rezerv olarak atmosfere karsi kilitlenmistir. Bunun tek
istisnasl, fosil karbonun madencilik ve yanma yoluyla atmosfere salinmasi ve atmosferdeki birikiminin artmasidir

Bu nedenle, agac dikerek ya da ormanlastirma vb. gibi cesitli yollarla karbonu atmosferden topraga geri tasimak,
fosil yakit salimlarini ancak belirli ve kiictlk bir oranda dengeleyebilir. Yenilenebilir enerjiye yonelmek, enerji tasarrufu
yapmak , iklim ve cevre dostu sirdirilebilir tarim ve donglisel ekonomi gibi cesitli dlceklerdeki etkili iklim degisikligi
mucadele politikalarinin ve eylemlerinin yerini tutmayacaktir.

ASIRI HAVA VE IKLIM OLAYLARI: SICAK HAVA DALGALARI, SIDDETLI
YAGISLAR VE KURAKLIKLAR

Asin Sicak Kosullarda, Kuvvetli Yagislarda ve Kurakliklarda G6ézlenen Bolgesel Degismeler

insan kaynakli iklim degisikliginin, Diinya’nin her yerindeki bircok hava ve iklim ekstremlerini (asiriliklarini)
simdiden etkiledigini goriiyoruz. Sicak hava dalgalari, daha kuvvetli ve siddetli yagislar, kurakliklar ve tropikal
siklonlar gibi asiri olaylarda gézlemlenen degisikliklerin ve 6zellikle bunlarin insan etkisine atfedilmesinin kanitlari
yaklasik son 10 yilda daha da giiclenmistir. 1950'lerden bu yana ¢ogu kara boélgesinde asiri sicaklarin (Sicak hava
dalgalarini igerir.) daha sik ve daha siddetli hale geldigi, asiri soguklarin (soguk hava dalgalari dahil) daha az siklikta
ve daha az siddetli oldugu neredeyse kesindir ve insan kaynakli iklim degisikligi bu degismelerin ana itici glictdr.



Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 6.
Degerlendirme Raporu (AR6) 1. Calisma Grubu’nun
hazirladigi iklim Degisikliginin Fiziksel Bilim Temeli
Raporu’'nun (IPCC, 2021a ve 2021b) kiresel iklim
sistemindeki degisikliklerinin bilimsel degerlendirmesine
iliskin ana ciktilari ve mesajlarina gore, denizlerdeki 1s
dalgalarinin sikligi 1980'lerden bu yana yaklasik iki katina
¢tkmistir ve insan etkisi biyik olasilikla en az 2006'dan
beri bunlarin coguna katkida bulunmustur.

Sonuc¢ olarak, kiresel 1sinmadaki her artisla
birlikte, ekstremlerdeki  degisiklikler ~daha da
biyimektedir. Ornegin her ek 0.5 °C'lik kiiresel 1sinma,
bazi bolgelerde biyiik olasilikla sicak hava dalgalari ve
kuvvetli yagislar dahil olmak Uzere, asiri sicaklik
olaylarinin siddetinde ve sikliginda belirgin artislara ve
ayrica bazi bolgelerde tarimsal ve ekolojik kurakliklara
neden olabilecektir.

IKLIM DIPLOMASISI, BIRLESMIS
MILETLER iKLiM DEGISIKLIGI
CERCEVE SOZLESMESI VE KYOTO
PROTOKOLU

iklim Diplomasisi

Bilim, teknoloji, cografi temsil (cografi cesitlilik ve
zenginligin temsili), politik sdregler, vyasalar, etik,
denkserlik (hakkaniyet) ve felsefe gibi zengin bir gesitlilik
barindiran cok disiplinli ve disiplinler arasi bir diizlemden
gelen ve/ya da bir bilim-politika araylziinden beslenen
girdilere dayali uzun soluklu ve ¢ok tarafli bir politika
alani ve yaklasimi olarak tanimlanabilir.

Devletler iklim degisikligi konularinin  ele
alinmasinda lider bir rol tstlenmek durumunda olmakla
birlikte sivil toplum, yerel yonetimler, is diinyasi ve
akademiyi iceren diger aktorler de bu sirecin gerekli
olan 6nemli paydaslardir.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi

Sera gazi salimlarini belirli bir yil dlizeyinde tutma
ya da belirlenen bir yila kadar istenen oranda azaltma
girisimlerinin en 6nemlisi, Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Soézlesmesi (BMIDCS) oldu.
Sozlesme’nin hazirliklari BM Hiikiimetlerarasi Gériisme
Komitesi (INC) tarafindan sirdirildi. Haziran 1992'de
Brezilya’nin Rio kentinde gergeklestirilen BM Cevre ve
Kalkinma Konferansi'nda (UNCED) imzaya aglilan
sozlesmeyi, cok kisa bir stirede Haziran 1993’e kadar 166
Ulke ve Avrupa Toplulugu (AT) imzaladi ve s6zlesme 21

Mart 1994 tarihinde yurirlige girdi. Turkiye 2004 yilinda
bir Ek | (ilkesi olarak taraf olmustur.

BMIDCS’nin (Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi ) nihai amaci, “Atmosferdeki sera
gazi birikimlerini, insanin iklim sistemi Gstindeki tehlikeli
etkilerini  onleyecek  bir dizeyde  durdurmayi
basarmaktir”.

BMIDCS Kyoto Protokolii

Kiresel dlzeydeki insan kaynakli sera gaz
salimlarini 2000 sonrasinda azaltmaya yonelik yasal
yukimlilikleri BMIDCS Kyoto Protokolii (KP)
diizenlemektedir.

KP’nin ve Kyoto dizeneklerinin uygulanmasina
iliskin yasal kurallarin gergevesi, Temmuz 2001’de kabul
edilen Bonn Anlasmasi ile gizildi. Tlirkiye 2009 yilinda bu
protokole katiimistir.

BMIDCS PARIS ANTLASMASI VE
SONRASI

Paris Antlasmasi Ana ilkeleri ve Hedefleri

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi (BMIDCS) Paris Antlagmasi, 30 Kasim-13
Aralik tarihlerinde Paris’te gerceklestirilen BMIDCS 21.
Taraflar Konferansi’'nda, (lkelerin ¢ok buyik bir
bélimince imzalanarak kabul edildi. 12 Aralik 2015'te
196 taraf (ilkece kabul edilen BMIDCS Paris Antlasmasi,
cok kisa slirede 4 Kasim 2016’da yirirlige girdi.

Paris Antlagsmasi, taraflarin 2020 yilindan
baslayarak kiresel iklim sistemini koruma, iklim
degisikligiyle savasim ve/ya da sinirlandirmaya yonelik
salim  azaltim  yUkdmldldklerini daha  dogrusu
“niyetlerini” kapsayan yasal olarak baglayici bir kiresel
antlasma olarak kabul gordu.

Paris Antlasmasi’'nin ana amaci, kiresel sicaklik
artisini sanayi oncesi diizeylerinin 2°C’nin olabildigince
altina cekmek ya da olanakliysa 1.5°C’de sinirlandirmanin
yani sira, sirasiyla disik sera gazi salimli ve iklim
direngen bir toplum ve kalkinma yoluyla uyumlu
finansman akisinin saglanmasi olarak belirlenmistir.

Paris Antlasmasi’nda -BMIDCS ve
KyotoProtokol(nden farkli olarak taraf ilkelerin ekler
aracihigiyla gelismis ve gelismekte olan Ulkeler seklinde
ayrilarak farkh ytukamlulikler verilmemis olmasi, baska
bir deyisle tim taraflarin gdnilli katkilarinin alinmasinin
amaclanmis olusu yatmaktadir.

Tiirkiye Cumhuriyeti, 10 Kasim 2021 tarihinde
BMIDCS Paris Antlasmasi’na resmi olarak taraf oldu.

IKLIM DEGISIKLiGI iLE MUCADELE
POLITIKALARI



iklim degisikligi ile miicadele igin teknoloji
transferi, finansman, ormanlastirma ve yeniden
ormanlastirma ve kapasite gelistirme gibi temel politika
alanlari bulunmaktadir.

IKLIiM DEGIiSIKLiGINDEN
ETKILENEBILIRLIK VE UYUM

iklim degisikliginden etkilenebilirlik, “bir topluluk
ya da sistemin (fiziki cografyaya iliskin ve ekolojik
sistemin ya da sosyoekonomik sektoriin) iklim degisikligi
stresinden etkilenme ya da etkiye agik olma derecesi,
gerilimi karsilama ya da yanitlama diizeyi (duyarlilik) ve
iklim degisikliklerine uyum diizeyi ya da uyum kapasitesi
arasindaki iliski” seklinde tanimlanabilir.

Insan sistemlerinde uyum, zarari azaltmak ya da
iyi firsatlardan yararlanmak icin var olan ya da beklenen
iklime ve etkilerine uyarlanma sirecidir.

Dogal sistemlerde uyum ise, glincel iklime ve
etkilerine uyarlanma sirecidir.

Maladaptasyon, artan sera gazi salimlari, iklim
degisikligine karsi artan ya da degisen etkilenebilirlik,
daha adaletsiz sonuglar ve simdi ya da gelecekte azalan
refah dahil olmak Uzere iklimle ilgili olumsuz sonuglarin
riskinde artisa yol acabilecek “yanhs uyum” eylemleridir.

1. Ekosistemlerin ve insanlarin Etkilenebilirligi:

GunlUmuzde yaklasik 3.3 ila 3.6 milyar insan iklim
degisikligine karsi olduk¢a savunmasiz durum ve
kosullarda  yasamaktadir. insan ve  ekosistem
etkilenebilirligi birbirine baghdir. iklim degisikliginin
etkileri ve riskleri giderek daha karmasik ve yonetilmesi
daha zor olmaktadir. Ozetle iklim degisikligi ile ekosistem
degisiyor, beraberinde tarimsal lretim sorunlari , gida
fiyatlarinin artisi gibi baska sorunlari ortaya ¢citkmaktadir.

2. Gelecege Uyum Secenekleri ve Fizibiliteleri:

insana ve dogaya yonelik riskleri azaltabilecek
uygulanabilir ve etkili uyum segenekleri vardir. Ozetle
iklim degisikligini 6nlemeye yénelik etkili ve yenilikgi
yontemlerle dogal dengeyi bozmadan sirdirilebilir
kalkinmayi gerceklestirmek gerekmektedir.

3. iklim Direngen Kalkinma:

Herkes icin strdurilebilir kalkinmayi ilerletmek igin
uyum Onlemlerini ve bunlarin etkinlestirme kosullarini
iklim degisikligi mucadelesiyle bitilinlestirir. Dahasi
karalarda, okyanuslarda ve ekosistemlerde esitlik ve

sistem gecisleriile ilgili sorularin yani sira, kent ve altyapi,
enerji, sanayi, toplum ve insan, ekosistem ve gezegenin
sagligi icin gerekli uyum eylem ve uygulamalarini icerir.

4. Biyocgesitliligin ve Ekosistemlerin Korunmasi:
Biyocesitliligin ve ekosistemlerin korunmasi, iklim

degisikliginin kendilerine getirdigi tehditler ve bunlarin
uyum ve etkileri hafifletmedeki rolleri 1siginda iklim

direngen kalkinmanin temelidir. Kiiresel o6lgekte
biyogesitliligin ve ekosistem hizmetlerinin
dayanikliiginin korunmasinin, dogala yakin

ekosistemleri de iceren Diinya'nin kara, tath su ve
okyanus alanlarinin yaklasik % 30 ila % 50'sinin etkin ve
adil bir sekilde korunmasina bagh oldugunu
gostermektedir.

IKLIM DEGISIKLIiGI VE YESIL
CATILAR

Yesil Cati Nedir?

Son vyillarda, sehirleri daha sirdurdlebilir ve iklim
degisikligine karsi daha direngen hale getirmek igin
kiiresel bir hareket ortaya cikti. Sehirler daha fazla park
ve vyesil alan olusturuyor, aracglara ve diger Kkirlilik
bicimlerine sinirlar koyuyor ve binalar icin enerji
verimliligi 6nlemleri aliyor. Bunlardan birisi de yesil
catidir.

Yesil catl, diz veya hafif egimli bir ¢atinin Gstline
yerlestirilen bir su yalitim sistemi tizerine ekilen bir bitki
ortisi tabakasidir. Yesil ¢atilar, ilave donanim olmaksizin
binanin enerji performansini, hava kalitesini ve kent
ekolojisini iyilestirir, yagmur suyunun yarattig
problemlere yenilik¢i cozlimler Uretir.

Yesil Catilarin Baslica Cevresel islev ve Yararlari

» Kentin Havasini  Soguturlar:  Sehirler, onlari
cevreleyen kirsal alanlardan daha sicaktir. Asfalt
yollar ve beton binalar Giines 1si8ini emdikten sonra
ISl enerjisi yayar; ara¢ egzozlari ve klimalar ek isi
uretir. Buna “kentsel is1 adasi etkisi” denir ve bu etki
sehir merkezlerini kgor’ri§u kirsal ya da yarn kirsal
alanlardan birkag derece daha sicak yapabilir.

> Enerji ve Saghk Bakim Maliyetlerini Azaltirlar: Yesil
catilarin serinletici etkileri enerji maliyetini azaltabilir.
Yaz aylarinda yesil ¢atilar tiim binalari serinletir, bu da
sogutma (klima) gereksinimini azaltir. Yesil catilar
yalitimi iyilestirdigi icin, soguk aylarda binalarda isi
tutulmasini da artirabilir.
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> Kentsel Selleri Onlerler: Basitce su doken geleneksel
catilarin aksine, yesil catilar suyu emebilir ve bu da
kentin drenaj sistemleri tizerindeki yikin bir kismini
ortadan kaldirir. Bitkilerin  gelismek icin suya
gereksinimi vardir ve yesil ¢atilar, firtinalar sirasinda
suyu glvenli bir sekilde tutan bir nem emme
katmanina sahiptir.

> Suyu Suzerler: Yesil catilardaki bitkilerse, yagmur
suyunu filtreleyerek zararh toksinleri uzaklastirir ve
icme suyunun kirlenme riskini azaltir.

» Gida Givenligini Gelistirirler: Cati ¢iftciligi giderek
daha popiiler hale geliyor. Cati ciftliklerini uygulamak,
standart az bakim gerektiren yesil catilardan daha
zordur, ancak bircok yarari vardir. Cati ciftlikleri,
surekli bir Grlin arzi saglayarak bir sehrin gida
glivenligini destekleyebilir. Ayrica topluluk lyelerinin
diyetlerini ¢esitlendirerek yiyecek yetersizliginde ve
bugiinlerde oldugu gibi- yiiksek gida fiyatlarinda
insanlarin beslenme diizeylerini iyilestirebilirler ve gida
glvencelerini saglayabilir.

> Sosyal Uyum ve Savunuculugu Saglarlar: Yesil catilar,
baska tlrli bitki oOrtlsline erisimi olmayan sehir
sakinleri icin hos bir rahatlama saglar. Yesilliklere
yakin olmanin stresi azaltmaktan hafizayl ve sagligi
gelistirmeye kadar sayisiz psikolojik ve fizyolojik yarari
vardir. Yesil ¢atilar ayni zamanda insanlari ¢atilarinda
sosyallesmeye tesvik etmektedir. ilk olarak,
komsularin birbirini tanimasini saglar; ikinci olarak,
asiri hava olaylari sirasinda insanlarin dayanisma
icinde olmalarini ve birbirlerine yardim etmelerini
kolaylastirabilir.

IKLIM DEGISIKLiIGi VE TARIMA
ETKISI

iklim Degisikligi Kosullarinda C3 ve C4 Bitkilerinin
CO2 Giibrelemesine Farklh Yanitlari

Gunimuzde tiim karasal bitkilerin yaklasik %95'ini
iceren cogu fotosentetik (fototrof) organizma, Calvin
Doéngilisii adi verilen biyokimyasal bir yolla karbonu
sabitler. Calvin DongusU, organizmalarin 6zellikle bitkiler
ve alglerin  havadaki CO:2'den enerji ve yiyecek
olusturdugu siirectir.

Calvin dongusiiniin ilk adimi, U¢ karbon atomu
iceren kararl bir ara bilesik (3-fosfogliserik asit) Gretimini
icerir. Bu nedenle, bu isleme C3 fotosentezi ve bu sekilde
metabolize olan bugday, piring, pamuk, soya fasulyesi,
seker pancari ve patatesler vb. bitkilere C3 bitkileri
denir.

Bununla birlikte, misir, seker kamisi ve birgok tropikal
¢ayiri icermek Uzere bazi bitkiler, dért karbonlu bir
bilesik Ureterek fotosentetik isleme baslar. Aslinda, misir
ve seker kamisi, genellikle boyle disinmememize
karsin, birer ot tlirtddr. Bu tip bitkilere C4 bitkileri denir.
C4 bitkileri CO2 artislarina C3 bitkilerine gére daha az
tepki verir. Bu nedenle, CO2 giibrelemesinin
(atmosferdeki birikimi Sanayi Devrimi'nden beri hizla
artmakta olan fazla CO2’nin neden oldugu fotosentez
oranindaki artis) C3 bitkilerinin blylime hizi tzerinde
onemli bir etkisi olabilirken, C4 bitkileri izerinde bliytuk
bir etkisinin olmasi beklenmemektedir.

SURDURULEBILIR KALKINMA
AMACLARI VE IKLIiM DEGISIKLIGI

Siirdiriilebilir kalkinma, insan ile doga arasinda
denge kurarak dogal kaynaklari tiketmeden, gelecek
nesillerin ihtiyaclarinin karsilanmasina imkan verecek
sekilde bugliniin ve gelecegin yasamini ve kalkinmasini
programlama anlamini tasimaktadir.

- Sirdurulebilir kalkinma kavramiilk kez, 1987 yilinda
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nca hazirlanan
Brundtland (Ortak Gelecegimiz) Raporu’nda
“Bugliniin  gereksinimlerini, gelecek kusaklarin
gereksinimlerini  karsilama yeteneginden 6din
vermeden karsilayan kalkinma” olarak
tanimlanmistir.

- Rio Konferans’nda 178'den fazla (lke, insan
yasamini  iyilestirmek, cevreyi korumak ve
strdurulebilir kalkinmayi saglamak Uzere kiiresel bir
ortakhk kurmak icin kapsamli bir eylem plani olan
Gindem 21'i kabul etmistir. Gindem 21’de
strdurdlebilir kalkinma icin dretim ve tiketim
aliskanhklarinin  degismesi  gerektigine vurgu
yapiimaktadir.

- 2000 yilinda toplanan Bin Yil Zirvesi’'nde ilan edilen
BM Binyil Kalkinma Hedefleri’'nin temel amaci asiri
yoksullugu ve achgi ortadan kaldirmak olmustur.

- Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir  Kalkinma
Amaglari (BM SKA) olarak belirlenen 17 Amag, 169
hedef ve 247 gosterge, gezegenin ve tim canllarin
saglikli bir sekilde varliklarini stirdtrebilecekleri bir
sistemin olusturulmasi temeline dayanmaktadir.
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KORESEL AMACLAR

Surdirdlebilirligin ekonomik boyutu 8, 9, 10 ve 12 numarali Amaglan kapsar ve ekonomik biiyiime,

verimlilik, Gretim sirecleri ve yatirim gibi konular ile ilgilidir.

Surdirlebilirligin sosyal boyutu; 1, 2, 3, 4, 5, 7, 11 ve 16 numarali Amaglar kapsar ve toplumsal degerlerin,

iliskilerin ve kurumlarin gelecege yonelik devamliligi ile ilgilidir.

Surdirdlebilirligin ¢evresel boyutu, 6, 13, 14 ve 15 numarali Amaglari kapsar ve dogal kaynaklarin,

biyocesitliligin korunmasi ve dogal yasamin siirmesi ile ilgilidir.

ATIK YONETIMI VE SIFIR ATIK

Dinya’nin sinirli  kaynaklarina artan talepler ve
surdarilebilir bir hayat icin sifir atik yaklasimina
siddetle ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢cercevede diinyada
ve Tirkiye'de  “sifir atik bilinci”  gittikce
yayginlagsmakta; cesitli uygulamalar hayata
gecirilmektedir.

Johan Rockstrom énciligiinde bir grup bilim insaninin

2009 yilinda yayimladigi “Gezegenin Sinirlari: insanhk

icin Giivenli Alani Arastirmak” isimli bilimsel makale,

gezegenimizde yasamin slrmesi icin 9 kritik esik

belirlemistir. Bu esikler:

Biyolojik gesitlilik

iklim degisikligi

Yeni kimyasallar

Ozonun incelmesi

Atmosferik aeresol yikselmesi

Denizlerin asitlenmesi

Biyojeokimyasal dongller

Tath su kullanimi

Arazi kullanimi

Bu esiklerden 5 tanesinde esik agilmamis ve giivenli

iken 4’linde esik agilmistir. Sifir Atik asilan esiklerin

geriye dondiiriilmesi veya en azindan durdurulmasina

dogrudan katki1 saglayabilecek eylemlerden biridir.
“Sifir Atik”; israfin énlenmesini, kaynaklarin daha

verimli  kullanilmasini, atik olusum sebeplerinin
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gozden gecirilerek atik olusumunun engellenmesi
veya en aza indirilmesi, atigin olusmasi durumunda ise
kaynaginda ayri toplanmasi ve geri kazaniminin
saglanmasini kapsayan atik yonetim felsefesi olarak
tanimlanan bir hedeftir.

Dogrusal ekonomide ham madde dogadan temin
edilir; kullanilacak malzeme uretilir, kullanilir sonra da
hepsi tekrar atik olarak dogaya atilir. Atik Gretmeden
yasayabilmek icin dogrusal ekonomi anlayisini
doéngiisel bir yapiya kavusturmak gerekmektedir.

Dongiisel ekonomi; hammadde temininden itibaren,
Gretim, kullanim, dénlstiim ve yeniden donlsimi esas
almayi ifade eden iretim ve tiketim modelidir.

Ozetle, tim sektorlerde, kamu, kurum ve kuruluslarinda,
is diinyasinda, yerel yonetimlerde, sifir atik yaklasiminin
temel alinmasi ve strdarilebilir bir bicimde uygulanmasi
ile atik olusumunun &nlenmesi, kaynaklarin verimli

kullanilmasi, temiz Uretim teknolojileri ile {retim
yapilmasi, israfin  6nine gecilerek maliyetlerin
azaltiimasi, cevresel risklerin azalmasi, kurumlarda

“cevre ve duyarh tiketici” bilincinin gelismesi, cevreci
kurumlarin sayginhiginin artmasi, atmosfer, hava, su ve
toprak kirliliginin ve iklim degisikligine bagh sorunlarin
daha disiik maliyetler ile 6nlenmesi mimkiindir. Sifir
atikta en onemli etken, tim paydaslarin is birligiyle
¢ahsmalarinin gergeklestirilmesidir. Bu noktada etkin ve
verimli egitim ve farkindalik ¢alismalari tiim paydaslarla
birlikte yuratilmelidir.
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