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AÇIKLAMALAR
MODÜLÜN KODU 543M00104
ALAN Ah ap Teknolojisi
DAL / MESLEK Ah ap Süsleme
MODÜLÜN ADI Al nsal Tornalama

MODÜLÜN TANIMI
Torna makineleri ile al n tornalama yöntemlerinin
anlat ld , bu konu ile ilgili bilgi ve becerilerin verildi i
ö renme faaliyetidir.

SÜRE 40/32, 40/32
ÖN KO UL Ortak alan modüllerini alm olmak.
YETERL K Al n tornalama yapmak.

MODÜLÜN AMACI

Genel Amaç
Gerekli ortam sa land nda bu modülle, standartlara ve
tekni ine uygun, al n tornalama yapabileceksiniz.

Amaçlar
1. Torna makinesinde üniversal ayna ve gerekli torna

kalemlerini kullanarak tekni ine uygun d bükey al n
tornalama yapabileceksiniz.

2. Torna makinesinde üniversal ayna ve gerekli torna
kalemlerini kullanarak tekni ine uygun içbükey
tornalama yapabileceksiniz.

E T M Ö RET M
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Uygun ayd nl k atölye ortam ve torna makinesi ile
torna kalemleri.

Donan m: Çal r durumdaki tornalama makinesi,
Amerikan ayna, torna kalemleri, bileme ta ve ya ta ,
ölçü kontrol aletleri.

ÖLÇME VE
DE ERLEND RME

Bu modül içerisinde her ö renme ve uygulama
faaliyetinden sonra yap lan ölçme ve de erlendirmeler
ile kendi kendinizi de erlendirebileceksiniz.

Modül sonunda ö retmeniniz taraf ndan yap lan
uygulamal testlerle, kazand n z bilgi ve beceriler
de erlendirilecektir.

AÇIKLAMALAR
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G R
Sevgili Ö renci,

Ah ap teknolojisi alan i levsel de erleriyle mekânlar n kullan l n , estetik
de erleriyle de ya ad m z ve çal t m z yerlerin s cak, sevimli ve renkli bir ortam hâline
gelmesini sa lar. Bu alan sanat ve tekni i birle tirerek ürünü ortaya ç kar r. Alanda ah ap ve
ah ap ürünleriyle birlikte boya, renk, cam, plastik, çelik ve metal gibi gereçler de
kullan lmaktad r.

Türkiye’de bu sektör h zla geli mekte ve büyümektedir. Ülkemizde küçük ve orta
ölçekli i letmeler giderek irketle mekte ve bu alanda ciddi miktarda elemana ihtiyaç
duyulmaktad r.

Günümüzde herhangi bir mesle i ö renmek, mutlaka uygulamal bilimsel e itimden
geçmeyi zorunlu hâle getirmektedir. Art k hiçbir meslek ilk ö renildi i ekilde kalmamakta,
sürekli alan nda yenilenmeyi gerektirmektedir.

Al n tornalama mobilya sektöründen ziyade daha çok hediyelik e ya sektöründe
önemli bir paya sahiptir. Al n torna ile daha çok ah ab n elyaf na dikey yönde tornalama
yap larak tabak, vazo, ekerlik türü e yalar yap l r. Bu modülü tamamlad n zda al n
tornalama ile ilgili de i ik uygulamalar yapacak, de i ik yap t rma teknikleriyle de i ik
kompozisyonlar, desenler elde edebileceksiniz. Bu ekilde haz rlad n z i parçalar n al n
tornalama yaparak çok be enece iniz ürünler elde edebileceksiniz. Ancak derste
ö rendiklerinizle yetinmemeli sürekli de i ik i ler yapabilmenin u ra içinde olmal s n z.

Al n tornalama mobilya sektörünün olmazsa olmaz de ildir. Ancak herkesin
yapt ndan farkl bir ey üretmek son derece önemlidir. Bu farkl l da en iyi al n tornalama
ürünleriyle elde etmek, son derece k ve zarif eyler yapmak mümkündür. Torna
makinelerinde ba ka yerlerde kullan lamayacak kadar küçük parçalardan bir eyler üretmek
ve onlar ekonomiye kazand rmakta önemlidir. Burada önemli olan geli en teknolojiyi
sürekli takip edip alan n zda uygulaman z ve geli en yeniliklere ayak uydurabilmenizdir.
Konuyla ilgili de i ik uygulama örnekleri göreceksiniz. Bu örnekleri çok daha fazla
ço altman z mümkündür. Ne kadar çok çal rsan z beceri ve h z n z o kadar artacakt r.

Modülü tamamlad n zda ülkemizin ve sanayimizin nitelikli insan gücü ihtiyac n bir
birey olarak kar laman z yan nda ülkenize, çevrenize, ailenize ve kendinize faydal olma
mutlulu unu ve sevincini ya ayacaks n z.

G R
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Ö RENME FAAL YET –1

Gerekli ortam sa land nda bu modülle, al n tornalama yöntemlerini ö renecek ve
kurallara uygun farkl al n tornalama uygulamalar yapabileceksiniz.

Çevrenizde ah ap tornalamayla u ra an ki i ya da ki iler, bu tür hediyelik e ya ve
ürünlerin sat ld yerler varsa irtibat kurarak tornac l kla ilgili fikir ve görü lerini alarak not
ediniz ve de erlendiriniz.

Not ald n z bu fikir ve görü leri s n fta arkada lar n zla tart n z.
Çevrenizde bu alanla u ra an i letmelerden, mesleki e itim-ö retim
kurumlar ndan, konu ile ilgili bütün yaz l kaynaklardan, kütüphanelerden veya
internet ortam ndan ara t rmalar n z gerçekle tirebilirsiniz.

1. DI BÜKEY TORNALAMA YAPMAK
D bükey tornalama bir al n tornalama çe ididir. Ad ndan da anla laca gibi d

yüzeylerin tornalanarak tabak, vazo, ekerlik, mücevher kutusu gibi e yalar n yap ld bir
faaliyettir (Resim 1.1). Bu i lemde daha önceki faaliyetlerde anlat lan torna makineleri, torna
b çaklar ve ölçme kontrol aletleri kullan l r. Bu nedenle ayn eyler üzerinde durulmayacak
daha çok uygulama faaliyetleri hakk nda bilgi verilecektir. Sadece üniversal ayna (Amerikan
ayna) diye bir eklenti al n tornalaman n olmazsa olmaz d r. Üniversal aynalar n farkl
büyüklükte ve özellikte aç l p kapanan ayaklar vard r (Resim 1.2, 1.3). 3 veya 4 aya
aras na i parças n s kar. Ayaklar sökülüp ters ve düz ba lanabilir.

Resim 1.1: D bükey tornalanm de i ik çal malar

AMAÇ

Ö RENME FAAL YET –1

ARA TIRMA
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Resim 1.2: Ayarlanabilen ve döndürülebilen ayakl üniversal aynalar

Resim 1.3: De i ik üniversal aynalar ve üniversal ayna anahtar

Al n tornalama yöntemiyle d bükey ve içbükey tornalama yaparak de i ik ürünler
elde edilebilir. Tornalama yöntemleri birbirine benzemekle birlikte ekil olu turman n s n r
yoktur. Al n tornalama yap lacak i tek bir parçadan kesilerek yap labilece i gibi yeterli
derecede kuru de i ik renk ve desendeki parçalar birbirine yap t r larak da yap labilir.
Yap t rma ekillerinin s n r yoktur ( ekil 1.4). Dilenen her ekilde parçalar yap t r larak
de i ik kompozisyonlar elde edilebilir ( ekil 1.5, 1.6, 1.7, 1.8, 1.9). Parçalar birbirine
yap t r rken kaliteli tutkal ve yeterince kurutulmu a aç kullanmak önemlidir. Aksi hâlde
bir süre sonra ek yerlerinde aç lmalar meydana gelir. Bu durumda torna makinesinde
çal rken i kazalar na, i bitiminde de kalite kayb na sebep olur.

Resim 1.4: Tornalanacak parçalar n de i ik konumda yap t r lmas
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Resim 1.5: De i ik ekillerde yap t r lm parçalardan tornalanm i ler

Resim 1.6: Parçalar n üst üste yap t r lmas ve elde edilen kompozisyon

Resim 1.7: Parçalar n üst üste ve yan yana yap t r lmas ve elde edilen kompozisyon
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Resim 1.8: Parçalar n çevresel olarak üst üste yap t r lmas ve elde edilen kompozisyon

Resim 1.9: Parçalar n alt gen bir parça çevresine üst üste yap t r lmas
ve elde edilen kompozisyon

1.1. Merkezleme

Tornalaman n hangi türü olursa olsun i parças n n merkezlenmesi ve merkezinden
makineye ba lanmas önemli bir konudur ve ihmal edilmemelidir. Merkezlenmeden veya
merkezinden makineye ba lanmayan i parças çal rken salg yapar. Makinenin çal rken
salg l çal mas i kazalar na sebep olabilir, makine yataklar ndaki rulmanlar bozulabilir ve
salg l dönü düzeltilinceye kadar tornalama yap laca için ölçüde küçülme olur. Bu nedenle
i parças n n merkezlenmesi ve merkezinden makineye ba lanarak tam merkezli dönmesi
sa lanmal d r.

Al n tornalama da i parças n n merkezlenerek makineye ba lanmas n n bir ba ka
önemi de merkezi bulunan i parças n n, merkezinden pergelle dairesel olarak çizilip
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fazlal klar kesilerek makineye ba lanmas böylece tornalama an nda zaman kazanmaya
sebep olmas d r.

Al n tornalama yap lacak i parças belli bir kal nl olan kare eklinde bir parça
olmal d r. Kare eklindeki parçan n kö egenleri birle tirilerek merkezi bulunur (Resim 1.10).

Resim 1. 10: parças n n merkezini bulmak

Sonra pergelin sivri ucu, bulunan merkeze bat r larak tornalanacak i parças n n
çap ndan biraz büyük olarak daire çizilir (Resim 1.11).

Resim 1.11: parças n n dairesel çizilmesi
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1.2. Dairesel Kesim

parças n n çap çizildikten sonra tornalamaya geçmeden önce yap lmas gereken i
parças ndaki fazlal klar n n kesilmesidir. Bunun için erit testere makinesine çapraz az ve
ince di li dar bir testere tak l r. Çizginin kenara en yak n oldu u yerden ba lanarak
fazlal klar kesme içlemine ba lan r. Kesme i lemi çizginin d ndan yap lmal d r. E er
kavise uyabilecek dar testere yoksa önce fazlal klar düz olarak kesilmeli sonra çizgiye te et
kesim yap lmal d r (Resim 1.12). Daha sonra yakla k kal nl n yar s na kadar tirifon vida
çap ndan ince bir matkapla delinir (Resim 1.13).

Resim 1.12: Dairesel kesim

Resim 1.13: parças n n merkezinden delinmesi
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1.3. Aynaya Ba lama

Fazlal klar kabaca kesilen i parças d bükey tornalanabilmesi için ya iki punta
aras na ba lanarak uygun ekilde tornalan r (Resim 1.14). Tam merkezden uygun bir
matkapla delinerek vidal punta veya tirifon vida (Resim 1.15) ile aynaya ba lanarak
tornalan r. Bunun için vidal punta ucundaki vida veya tirifon vida çap ndan daha ince uçlu
bir matkapla i parças n n tam orta noktas na ve yakla k parça kal nl n n yar s na kadar bir
k lavuz deli i delinir. Parçan n tamam delinirse tornalanan i parças n n alt delik olarak
kal r. Sonra vidal punta fener miline tak l r veya tirifon vida üniversal aynaya ba lanarak i
parças elle çevrilip vidalanarak sabitlenir (Resim 1.16). K sa siper ve i e uygun b çaklarla
tornalama i lemine ba lan r.

Resim 1.14: Al n tornalanacak parçalar n puntalar aras na ba lanmas

Resim 1.15: De i ik tirifon vidalar

Resim 1.16: Al n tornalanacak parçalar n üniversal aynaya ba lanmas
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1.4. D bükey Tornalama

D bükey tornalamalarda k sa siper kullan larak tornalama i lemi yap l r. K sa siperin
tek aya oldu u için istenen yöne döndürülebilir ve istendi i ekilde ayarlanabilir. Al n
tornalamada daha çok yuvarlak a zl kalemler, düz kalemler ve oluklu kalemler kullan l r.
D bükey tornalamada genellikle kaz ma yöntemiyle tornalama yap l r. lemin son
a amas nda daha temiz bir yüzey elde edebilmek için kesme yöntemiyle de tornalama
yap labilir.

D bükey tornalamada olu turulmak istenen eklin ilk tornalamas yap l r ve bu
tornalama ile bundan sonraki i lemlere de öncülük edilir (Resim 1.17). D bükey tornalanan
i parças genellikle daha sonra içbükey tornalama yap larak i lem bitirilir. O nedenle
d bükey tornalama i leminde i parças n n d yüzeyi ekillendirilirken i lemin bir sonraki
a amas olan içbükey tornalamada üniversal aynan n ayaklar aras na ba lanabilmesi için
gereken ekillendirme yap l r. Bunun için ya d arlak bir set b rak larak bu setten ayaklar
aras na s k larak ba lanmas sa lan r veya içerlek bir set olu turularak ayaklar n aç l rken
s kmas sa lan r (Resim 1.18).

Resim 1.17: D bükey tornalama ve ayaklar aras na ba lanacak k sm n olu turulmas

Resim 1.18: Aynan n ayaklar aras na ve d na s k lacak k sm n olu turulmas
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UYGULAMA FAAL YET

D bükey al n tornalama uygulamas yap n z.

lem Basamaklar Öneriler
Tornalama yapaca n z parçay
haz rlay n z.

parças n belli bir kal nl olan kare
eklinde parçalardan kare eklinde

kesebilirsiniz.
Yeterli kal nl kta parça yoksa parçalar üst
üste veya yan yana yap t rarak gerekli
ölçüyü elde edebilirsiniz.

parçan z n merkezini bulunuz.

Kö egenleri birle tirerek merkezi
bulabilirsiniz veya metre ile ölçebilirsiniz.

Pergelinizi yapaca n z i in çap kadar
açarak bir daire çiziniz.

Daire çizme i lemini, i parçan z
makineye ba lay p kur un kaleminizi
sipere dayay p i e dokundurarak i
parças n elle çevirerek de yapabilirsiniz.

UYGULAMA FAAL YET
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parças n yakla k kal nl n yar s na
kadar ba lanaca tirifon vida
çap ndan daha ince uçlu bir matkapla
deliniz.

Delik di er taraftan ç karsa tornalad n z
parçan n ortas n n delik kalaca n
unutmay n z.

Çizgilerin d ndan fazlal klar kesiniz.

Kesme i lemini ince di li ve dar bir testere
ile erit testere makinesinde kesebilirsiniz.

Üniversal aynaya s k lan tirifon vidaya
dönü yönünün tersine çevirerek i
parçan z s k n z.

Tirifon vida delik çap ndan kal n de ilse
i parças n s kmaz.
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K sa siperi merkezden birkaç mm
yukar da olacak ekilde i parças na
yakla t r n z.

Ölçü küçüldükçe siperi i parças na
yakla t rabilirsiniz.

Makineyi çal t rarak d yüzey
tornalamaya ba lay n z.

Hem ayak olmas hem de iç yüzey
tornalama yaparken i parças n n
ba lanabilmesi için bir set olu turunuz.

Tornalama i lemi bitince i inizi
sökünüz.

Son a ama olarak dönen i parças na
z mparay tutup z mparalama i lemini
yapabilirsiniz.
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ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A. OBJEKT F TESTLER (ÖLÇME SORULARI)

Do ru-Yanl Test Sorular

Bu faaliyet kapsam nda hangi bilgileri kazand n z belirleyebilmeniz için bir k sm
do ru, bir k sm yanl cümleler verilmi tir. Cümle do ru ise ba ndaki parantezin içerisine
D, yanl ise Y harfini koyunuz.

1. ( ) Üniversal ayna olmadan da d bükey al n tornalama yap labilir.

2. ( ) Üniversal aynalar de i ik büyüklük ve de i ik ekillerde olabilirler.

3. ( ) Üniversal aynalar üç veya dört ayakl olabilirler.

4. ( ) Üniversal aynalar n ayaklar sökülüp düz veya ters çevrilemez.

5. ( ) D bükey al n tornalamada i parças n n merkezlenerek makineye ba lanmas önemli
bir konudur.

6. ( ) D bükey al n tornalama yap lacak i parças n n merkezi bulunup pergelle dairesel
olarak çizilip ince bir matkapla yakla k kal nl n n yar s na kadar bir k lavuz deli i delinir.

7. ( ) Dairesel olarak i parças n n çap çizildikten sonra dar bir testere ile fazlal klar
çizgiye te et olarak kesilir.

8. ( ) D bükey al n tornalama yap lacak i parças sadece üniversal aynalara ba lanabilir.

9. ( ) D bükey al n tornalama i lemlerinde uzun siperler daha çok kullan l r.

10. ( ) D bükey al n tornalama yap lacak i parças n n merkezi bulunup delindikten ve
fazlal klar kesildikten sonra tirifon vida ile de üniversal aynaya ba lanabilir.

11. ( ) D bükey al n tornalama i lemi genellikle kesme yöntemiyle yap l r.

12. ( ) D bükey al n tornalama i lemi her çe it torna kalemleriyle yap labilir.

DE ERLEND RME

Cevaplar n z cevap anahtar ile kar la t r n z. Do ru cevap say n z belirleyerek
kendinizi de erlendiriniz. Yanl cevap verdi iniz ya da cevap verirken tereddüt ya ad n z
sorularla ilgili konular faaliyete geri dönerek tekrar inceleyiniz.

Tüm sorulara do ru cevap verdiyseniz uygulamal de erlendirmeye geçiniz.

ÖLÇME VE DE ERLEND RME
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B. UYGULAMALI TEST

Örnek i parças üzerinde d bükey al n tornalamas yap n z. Bu uygulamay a a daki
ölçütlere göre kontrol ediniz

AÇIKLAMA: A a da listelenen davran lar kendinizde gözleyemediyseniz HAYIR,
gözlediyseniz EVET kar s ndaki kutucu u (X) ile i aretleyiniz.

De erlendirme Ölçütleri Evet Hay r

1. D bükey al n tornalama ne demektir, anlad n z m ?

2. D bükey al n tornalama ile elde edilen ürünler ne tür ürünlerdir,
anlad n z m ?

3. Al n tornalama da kullan lan üniversal aynalarla ilgili yeterli
bilgileri ö rendiniz mi?

4. Üniversal aynalar n makineye ba lanmas n ö rendiniz mi?

5. Al n tornalama yapaca n z i parças n n merkezini bulma i lemini
yapt n z m ?

6. Al n tornalama yapaca n z i parças n n merkezini niçin bulmak
gerekti ini ö rendiniz mi?

7. Al n tornalama yapaca n z i parças n n merkezini delme i lemini
yapt n z m ?

8. Al n tornalama yapaca n z i parças n dairesel olarak kesme
i lemini güvenli bir ekilde yapt n z m ?

9. Al n tornalama yapaca n z i parças n üniversal aynaya güvenli bir
ekilde ba lad n z m ?

10. Al n tornalama yapaca n z i parças n üniversal aynaya ba lamada
tirifon vida kulland n z m ?

11. Al n tornalama yapaca n z i parças nda güvenli bir ekilde dairesel
tornalama yapabildiniz mi?

12. Al n tornalama yapaca n z i parças nda güvenli bir ekilde
d bükey tornalama yapt n z m ?

13. Al n tornalama yapaca n z i parças nda siper ayarlama i lemini
güvenli bir ekilde yaparak tornalama i lemini yapt n z m ?

14. Al n tornalama yapaca n z i parças nda ne tür b çaklar n
kullan ld n ö rendiniz mi?

DE ERLEND RME

Yap lan de erlendirme sonunda hay r eklindeki cevaplar n z bir daha gözden
geçiriniz. Kendinizi yeterli görmüyorsan z ö renme faaliyetini tekrar ediniz.

Cevaplar n z n tamam evet ise bir sonraki faaliyete geçiniz.
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Ö RENME FAAL YET –2

Bu faaliyet sonucunda gerekli ortam ve ekipman sa land nda torna makinesini ve
torna kalemlerini kullanarak tekni ine uygun olarak içbükey al n tornalama i lemleri
yapabileceksiniz.

Torna makineleriyle faaliyet gösteren i letmeleri ara t rarak yap lan i lem ve i leri
gözlemleyiniz. Tornalanm ürünlerin kullan ld yerleri, kullan ld klar yerlere nas l bir etki
katt klar n de erlendiriniz ve bu ara t rmalar n z s n fta arkada lar n zla tart n z.

Çevrenizde bu alanla u ra an i letmelerden, mesleki ö retim veren e itim
kurumlar ndan, konu ile ilgili bütün yaz l kaynaklardan veya internet
ortam ndan ara t rmalar n z gerçekle tirebilirsiniz.
Bu faaliyette verilen bilgiler do rultusunda ah ap teknolojisi alan nda kullan lan
torna makineleriyle ilgili bilgileri ö renecek düzgün, ölçüsünde, kurallara
uygun bir ekilde içbükey al n tornalama i lemlerini yapabileceksiniz.

2. ÇBÜKEY TORNALAMA YAPMAK
çbükey tornalama yapma i lemi genellikle al n tornalamada kullan lan bir tornalama

çe ididir. Ad ndan da anla laca gibi d yüzeyleri tornalana i lerin iç k s mlar n da
tornalay p bo altarak tabak, vazo, ekerlik, mücevher kutusu gibi e yalar n yap ld bir
faaliyettir. A a da içbükey tornalanm de i ik i ler görülmektedir (Resim 2.1, 2.2).

Resim 2.1: çbükey tornalanm i ler

Ö RENME FAAL YET –2

AMAÇ

ARA TIRMA
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Resim 2.2: çbükey tornalanm tabaklar

Bu i lemde de daha önceki faaliyetlerde anlat lan torna makineleri, torna b çaklar ve
ölçme kontrol aletleri kullan l r. Bu nedenle ayn eyler üzerinde durulmayacak daha çok
uygulama faaliyetleri hakk nda bilgi verilecektir.

2.1. Merkezleme

D bükey tornalama yap lan ve d ekillendirilen i parças tekrar üniversal aynaya
ba lanarak içbükey tornalama yap l r. Bu i lem için i parças n n merkezlenmesi ve
merkezinden makineye ba lanmas önemli bir konudur. parças n n d k sm tornalan rken
içbükey tornalama yaparken üniversal aynaya ba lanabilmesi de dü ünülür ve ona göre
ekillendirilir. Bu i lem de üniversal aynan n ayaklar aras na s k labilmesi için d arlak bir

set b rak larak veya ayna ayaklar n n aç l rken gerdirerek s kabilmesi için içerlek bir
tornalama yap larak gerçekle tirilir (Resim 2.3).

Resim 2.3: Üniversal aynaya ba lanacak k sm n olu turulmas
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2.2. Aynaya Ba lama

Üniversal aynan n ayaklar aras na s k labilecek ekilde tornalanan i parças ,
üniversal aynan n ayaklar yeteri kadar aç larak ayaklar aras na oturtulur. Üniversal aynay
s kma anahtar yla s karak i parças s k l r. E er parçan n içi bo alt lm sa o zaman aynan n
ayaklar önce s k larak kapat l r, sonra i parças aynaya dayanarak ayaklar aç l p i parças n
s kmas sa lan r (Resim 2.4).

Bu i lemlerde üniversal ayna ayaklar n s karken veya açarken çok fazla zorlay p
ah ap parçay zedelememeliyiz. Az s k l nca da i parças n n f rlayarak bozulabilece i
unutulmamal ve denge iyi ayarlanmal d r.

Resim 2.4: çbükey tornalanacak i parças n n aynaya ba lanmas

2.3. çbükey Tornalama
çbükey tornalamada da d bükey tornalamada oldu u gibi k sa siper kullan larak

tornalama i lemi ya l r. K sa siper istenen yöne döndürülebilir ve istendi i ekilde
ayarlanabilir. çbükey al n tornalamada daha çok yuvarlak a zl kalemler kullan l r. çbükey
tornalamada genellikle kaz ma yöntemiyle tornalama yap l r (Resim 2.5).

Resim 2.5: çbükey al n tornalama yapma
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çbükey tornalama yap l rken ki inin el becerisi önemlidir. Çal an ki i bilgi ve beceri
do rultusunda parçan n içini bo altarak ekli olu turur. Parçan n içi bo ald kça siper
yakla t r l r ve i e göre döndürülerek çal l rsa daha güvenli bir çal ma yap l r. Çal rken
keskin b çakla çal lmal ve b çak iki elle sa lam bir ekilde tutulmal d r. parças n n et
kal nl ne kadar incelirse i in kalitesi o oranda artar ama tornalama i lemi de o oranda
zorla r. Özellikle ö renme a amas nda buna dikkat edilmelidir.

Resim 2.6: çbükey al n tornalama yapmada siperin konumu

2.4. Z mparalama

Tornalama i lemi biten i parças n makineden sökmeden z mparalama i lemini
yapmak gerekir. Z mparalama yap lmadan i sökülürse elde z mparalama i lemini yapmak
zordur. Tekrar aynaya ba lamak istenirse tam merkezli ba lanamayabilir. Bu durumda i
parças merkezkaç dönece i için düzgün z mparalama yap lamaz. Baz yerler z mparalan r
baz yerler z mparalanmam kal r. Bu nedenle i parças n sökmeden z mparalama yapmak
gerekir. Tornalama i lemi bitince siper geriye çekilip makine çal t r l r, dönen i e z mpara
elle tutularak z mparalama yap l r (Resim 2.7). Z mparalama i lemi çok kal n di li z mpara
ile yap l rsa yüzeyde çizilmeler olur. Z mparalama i lemini iki a amada yapmak gerekir.
Önce orta kal nl kta veya kullan lm bir z mpara ile yüzey z mparalanmal sonra daha ince
bir z mpara ile yüzey z mparalanmal d r. lk z mparalamadan sonra temiz bir bez veya
üstüpü ile yüzeyi nemlendirip kabart p tekrar z mparalamak daha iyi sonuç verir.

Resim 2.7: parças n n z mparalanmas
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UYGULAMA FAAL YETLER

çbükey tornalama uygulamas yap n z.

lem Basamaklar Öneriler
D bükey tornalanm i parças n üniversal aynan n
ayaklar aras na ba lay n z.

Ayna ayaklar n s kma
i lemini iyi ayarlay n z.
Az s karsan z i parças
f rlayabilir çok s k l rsa
ezilebilir.

Siperin üst kenar n i parças n n merkezi hizas na ve i
parças ile siper aras n da 2 - 3 mm. kalacak ekilde
ayarlay n z.

Bu i lemde bilenmi ,
yuvarlak a zl torna
kalemlerini kullanarak
daha iyi sonuç
abilirsiniz.

Torna kalemini yava yava i parças na dald rarak
tornalamay yap n z.

Tornalama i lemi
ilerledikçe siperi i
parças na yakla t r n z.

UYGULAMA FAAL YET -1
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Uygun di li bir z mpara ile z mparalama i lemini yap n z.

Z mparalamaya
ba lamadan önce siperi
geri çekiniz.

parçan z sökerek makineden al n z.

Kaba z mparalamadan
sonra ince z mparalama
da yapabilirsiniz.
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çbükey ve d bükey kapak tornalama uygulamas yap n z.

lem Basamaklar Öneriler
Uygun ölçede haz rlanan kapak parças n ortas ndan
tamamen delip dairesel kestikten sonra tirifon vida
ile üniversal aynaya ba lay n z.

parças n ortas ndan tirifon
vida çap ndan ince uçlu bir
matkapla tamamen deliniz.
D çap ölçüsünü kutu
çap ndan daha küçük
haz rlayabilirsiniz.

Kutunun içine oturabilmesi için, kutu iç çap nda bir
set olu turunuz.

Setin d çap n kutu iç
çap ndan 1 mm. kadar küçük
yap n z.

Kutu iç çap ile kapak iç seti d çap n birbirine
uyumlu yap n z.

Bu i lemi kontrol i lemini
makineyi tutturup ekildeki
gibi yapabilirsiniz.

UYGULAMA FAAL YET -2
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Z mparalayarak iç k sm n tornalanmas n bitiriniz.

Z mparalamay önce kal n
sonra ince z mpara ile
yap n z.

parçan z sökerek kutuya uyumlu olup olmad n
kontrol ediniz.

Verni in olu turaca
katman dikkate al n z.

parçan z ters çevirerek ayn ekilde aynaya
ba layarak d k sm tornalay n z.

D k sm tornalarken uygun
torna b ça kullanarak
kendinize göre bir ekil
olu turunuz.
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Kapa n d k sm ndaki son tornalamay yaparak
i lemi bitiriniz.

Yine z mparalama i lemi
yapmadan i parçan z
sökmeyiniz.

Ayn yöntemlerle bir tutamak tornalay p kapa a
takarak i lemi bitiriniz.

Tutama kavelal haz rlay p
tirifon vida için delinen
deli i biraz geni leterek
oraya tutkallay n z.
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ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A. OBJEKT F TESTLER (ÖLÇME SORULARI)

Do ru-Yanl Test Sorular

Bu faaliyet kapsam nda hangi bilgileri kazand n z belirleyebilmeniz için bir k sm
do ru, bir k sm yanl cümleler verilmi tir. Cümle do ru ise ba ndaki parantezin içerisine
D, yanl ise Y harfini koyunuz.

1. ( ) çbükey tornalama bir al n tornalama çe ididir.

2. ( ) D bükey tornalanan i ler tekrar makineye ba lanarak içbükey tornalan rlar.

3. ( ) çbükey tornalanacak i parças tirifon vida ile üniversal aynaya ba lan rlar.

4. ( ) çbükey tornalamada k sa siperle çal mak daha do rudur.

5. ( ) çbükey tornalamada her türlü torna kalemleri rahatl kla kullan labilir.

6. ( ) çbükey tornalama yaparken i parças n aynaya merkezli ba lamak önemli bir
olayd r.

7. ( ) çbükey tornalamada genellikle kaz ma yöntemiyle tornalama yap l r.

8. ( ) çbükey tornalamada yaparken el becerisi de il, b ça n a z yap s daha önemlidir.

9. ( ) çbükey tornalama yap lan i parças tornalama bitince aynadan sökülüp kontrol
edildikten sonra elle z mparalan r.

10. ( ) Al n tornalama yap lan i parças kaba z mparalamas yap l nca nemlendirilip
kuruyunca tekrar ince z mpara ile z mparalan rsa daha temiz bir yüzey elde edilir.

DE ERLEND RME

Cevaplar n z cevap anahtar ile kar la t r n z. Do ru cevap say n z belirleyerek
kendinizi de erlendiriniz. Yanl cevap verdi iniz ya da cevap verirken tereddüt ya ad n z
sorularla ilgili konular faaliyete geri dönerek tekrar inceleyiniz.

Tüm sorulara do ru cevap verdiyseniz uygulamal de erlendirmeye geçiniz.

ÖLÇME VE DE ERLEND RME
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B. UYGULAMALI TEST

Örnek i parças üzerinde içbükey tornalama yap n z. Yapt n z uygulamay a a daki
ölçütlere göre de erlendirerek eksik veya hatal gördü ünüz davran lar tamamlay n z.

AÇIKLAMA: A a da listelenen davran lar kendinizde gözleyemediyseniz HAYIR,
gözlediyseniz EVET kar s ndaki kutucu u (X) ile i aretleyiniz.

De erlendirme Ölçütleri Evet Hay r

1. çbükey tornalanacak i parças n aynaya uygun ekilde
ba lad n z m ?

2. parças n n göre siper ayar n yapt n z m ?
3. çbükey tornalama yapmak için gerekli olan b ça seçtiniz mi?
4. parças nda bo alt lacak yeri markalad n z m ?

5. Markalanan çizgilere göre kademeli olarak tornalama i lemine
ba lad n z m ?

6. çbükey tornalamay istenilen derinlikte tamamlad n z m ?
7. çini bo altt n z i parças na kaba z mparalama yapt n z m ?
8. çini bo altt n z i parças na ince z mparalama yapt n z m ?
9. Makineyi durdurup i parças n söktünüz mü?

10. Torna kalemlerini ve di er yard mc gereçleri yerlerine
kald rd n z m ?

DE ERLEND RME

Yap lan de erlendirme sonunda hay r eklindeki cevaplar n z bir daha gözden
geçiriniz. Kendinizi yeterli görmüyorsan z ö renme faaliyetini tekrar ediniz.

Cevaplar n z n tamam evet ise bir sonraki faaliyete geçiniz.
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MODÜL DE ERLEND RME
Modül ile kazand n z yeterli i a a daki ölçütlere göre de erlendiriniz.

De erlendirme Ölçütleri Evet Hay r
D bükey Tornalama ile lgili Ölçütler

1. D bükey al n tornalama yaparken kullan lan torna b çak
çe itlerini ö rendiniz mi?

2. D bükey tornalayaca n z i parças n üniversal aynaya ba lamak
i lemini yapt n z m ?

3. Parçalar de i ik ekillerde yap t rarak farkl desenlerde
tornalama i lemlerini yapt n z m ?

4. Farkl renk ve desendeki parçalar birbirine yap t r rken nelere
dikkat edilmesi gerekti ini ö rendiniz mi?

5. D bükey tornalama i lemlerini güvenli bir ekilde yapt n z m ?
çbükey Tornalama le lgili Ölçütler
1. çbükey tornalama i lemi hangi tür i lerde yap l r ö rendiniz mi?

2. çbükey tornalama yap lacak parçalar makineye nas l ba lan r
ö rendiniz mi?

3. çbükey tornalamada hangi tür torna kalemleri kullan ld n
ö rendiniz mi?

4. çbükey tornalama yap lan i ler nas l z mparalan r, ö rendiniz mi?
5. çbükey al n tornalama i lemini güvenli bir ekilde yapt n z m ?

Düzenli Çal ma çin Ölçütler
1. Çevreyi koruma ile ilgili etik kurallara uygun davrand n z m ?
2. Kulland n z alet ve avadanl klar yerlerine kald rd n z m ?
3. Makinelerle ilgili çal ma kurallar na uydunuz mu?

4. Her çal ma sonunda çal t n z yeri ve makineyi temizlediniz
mi?

5. Mesle inizle ilgili etik kurallara uygun davrand n z m ?

6. Çal ma an nda i elbisesi giyip gerekti i zaman gözlük
kulland n z m ?

DE ERLEND RME

Yapt n z de erlendirme sonucunda eksikleriniz varsa, ö renme faaliyetlerini
tekrarlay n z.

Modülü tamamlad n z, tebrik ederiz. Ö retmeniniz size çe itli ölçme araçlar
uygulayacakt r. Ö retmeninizle ileti ime geçiniz.

MODÜL DE ERLEND RME
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CEVAP ANAHTARLARI

Ö RENME FAAL YET –1 CEVAP ANAHTARI

1. Y
2. D
3. D
4. Y
5. D
6. D
7. D
8. Y
9. Y
10. D
11. Y
12. D

Ö RENME FAAL YET –2 CEVAP ANAHTARI

1. D
2. D
3. Y
4. D
5. Y
6. D
7. D
8. Y
9. Y
10. D

CEVAP ANAHTARLARI
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ÖNER LEN KAYNAKLAR
Konular ile ilgili bütün yaz l ve görsel kaynaklar

Konularla ilgili faaliyette bulunan çe itli i letmeler

Söz konusu makineleri üreten, satan veya kullanan i letmeler

Söz konusu ürünleri satan, pazarlayan kurulu lar

nternet ortam

ÖNER LEN KAYNAKLAR



30

KAYNAKÇA
AH N Ahmet, Ders Notlar , Ankara, 2006.

www.ezber.com.tr

www.newwoodworker.com

www.diynetwork.com

www.paarplace.com

www.bowlturner.com

www.woodturnerscatalog.com

www.rockler.com

www.healin-garts.org

www.margefelder.com

www.woodturners.org

www.rrcc.edu

www.don-white-woodturning.co.uk

www.sherline.com

www.hardwarecente.co.za

www.toolcenter.com

www.traditional-building.com

www.overholtzwoodturnings.com

www.gurtenberg.org

www.nicks.ca

www.woodturneddreams.com

KAYNAKÇA

Youtube: "Şahane bilgiler" kanalını ziyaret edebilirsiniz.

http://www.ezber.com.tr
http://www.newwoodworker.com
http://www.diynetwork.com
http://www.paarplace.com
http://www.bowlturner.com
http://www.woodturnerscatalog.com
http://www.rockler.com
http://www.healin-garts.org
http://www.margefelder.com
http://www.woodturners.org
http://www.rrcc.edu
http://www.don-white-woodturning.co.uk
http://www.sherline.com
http://www.hardwarecente.co.za
http://www.toolcenter.com
http://www.traditional-building.com
http://www.overholtzwoodturnings.com
http://www.gurtenberg.org
http://www.nicks.ca
http://www.woodturneddreams.com

